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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ
      Таблица 1.1 Основание для реализации дисциплины
Код направления подготовки/ специальности 21.05.01
Направление подготовки/ специальность Прикладная геодезия
Уровень образования Специалитет
Год разработки/обновления 2021

      Таблица 1.2 Структура дисциплины в соответствии с учебным планом
Виды учебной работы, включая самостоятельную 
работу обучающихся и трудоемкость дисциплины

Форма обучения:
очная очно-заочная заочная

Трудоемкость дисциплины зачетных единиц 6
академических 
часов 216

Контактная работа, 
час

Аудиторная лекции 34
практические 
занятия 32

лабораторный 
практикум 34

Внеаудиторная
Самостоятельная работа, час 116

      Таблица 1.3 Формы контроля дисциплины
Семестр

и форма контроля
Форма обучения:

очная очно-заочная заочная
периоды контроля 1,2 сем
экзамен (ы) 2 сем
зачёт (ы) 1 сем
курсовая работа
курсовой проект
индивидуальное задание (контрольная работа)

      Таблица 1.4 Виды самостоятельной работы 

Вид самостоятельной работы Вид занятия Тип периода
Форма обучения

очная очно-заочная заочная

Подготовка к лекциям Лекции Теоретическое 
обучение 29

Подготовка к практическим 
занятиям Практические Теоретическое 

обучение 29
Подготовка к лабораторной 
работе Лабораторные Теоретическое 

обучение 29

Подготовка к зачету Зачет Экзаменационн
ые сессии 5

Подготовка к экзамену Экзамен Экзаменационн
ые сессии 24

Итого 116
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2.  ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Цель и задачи освоения дисциплины
Создание у студентов основ достаточно широкой теоретической подготовки в области физики, 
позволяющей ориентироваться в потоке научной и технической информации и обеспечивающей им 
возможность использования новых физических принципов в тех областях техники, в которых они 
специализируются.

Задачи освоения дисциплины:
1. Формирование у студентов научного мышлении и современного естественнонаучного мировоззрения, в 
частности, правильного понимания границ применимости различных физических понятий, законов, 
теорий и ум
2. Усвоение основных физических явлений и законов классической и современной физики, методов 
физического исследования; 
3. Выработка у студентов приемов и навыков решения конкретных задач из разных областей физики, 
помогающих студентам в дальнейшем решать инженерные задачи; 
4. Ознакомление студентов с современной научной аппаратурой и выработка у студентов начальных 
навыков проведения экспериментальных научных исследований различных физических явлений и оценки 
погрешносте
Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного 
стандарта высшего образования по направлению подготовки / специальности Прикладная геодезия. 
Программа составлена с учётом рекомендаций примерной основной образовательной программы высшего 
образования по направлению подготовки/специальности Прикладная геодезия утверждённой 
_____________.

2.2.    Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы

      Таблица 2.1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
Код и наименование компетенции 

(результат освоения) Код и наименование индикатора достижения компетенции

ОПК-1. Способен решать 
производственные и (или) 
исследовательские задачи 
профессиональной деятельности на 
основе фундаментальных знаний в 
области геодезии

ОПК-1.1. Знает основные производственные задачи в области 
геодезии

ОПК-1. Способен решать 
производственные и (или) 
исследовательские задачи 
профессиональной деятельности на 
основе фундаментальных знаний в 
области геодезии

ОПК-1.2. Умеет выбирать оптимальные методы ведения 
геодезических работ

      Таблица 2.2 – Планируемые результаты освоения дисциплины образовательной программы

Код и наименование индикатора 
достижения компетенции

Наименование показателя оценивания (результата обучения по 
дисциплине)

1 2
ОПК-1.1. Знает основные 
производственные задачи в области 
геодезии

Знает: ОПК-1.1. Основные производственные задачи в области 
геодезии
Умеет: ОПК-1.1. Производить геодезические измерения
Имеет навыки: ОПК-1.1. Выполнения  угловых наблюдений и 
линейных измерений на точке (геодезическом пункте)

ОПК-1.2. Умеет выбирать 
оптимальные методы ведения 
геодезических работ

Знает: ОПК-1.2. Методы ведения геодезических изысканий
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Знает: ОПК-1.1. Основные производственные задачи в области 
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%



ОПК-1.2. Умеет выбирать 
оптимальные методы ведения 
геодезических работ

Умеет: ОПК-1.2. Выбирать оптимальные методы ведения 
геодезических работ
Имеет навыки: ОПК-1.2. работы с геодезическими приборами и 
инструментами

Информация о выявлении результатов освоения дисциплины представлена в Фонде оценочных средств по 
дисциплине. Паспорт ФОС представлен в разделе 4 РПД.
Примечание: ФОС разрабатывается как приложение к РПД в соответствии с Положением о ФОС, 
утвержденным локальным нормативным актом.
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3.  СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1.    Темы учебной дисциплины (лекционные занятия)
      Таблица 3.1 Темы лекционных занятий 

№ п/п

Наименование 
раздела 

дисциплины 
(мо-дуля)

Тема и содержание лекционного 
заня-тия

Количество  часов по формам 
обучения

Конт. раб Сам. раб

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Первая группа 
периода 
аттестации (зачет)

очная форма (1 семестр)

1 Механика Кинематика поступательного и 
вращательного движения . Элементы 
кинематики. Физические модели: 
материальная точка (частица), 
абсолютно твердое тело. Кинематика 
материальной точки. Траектория, 
вектор перемещения, путь. Линейные 
скорости и ускорение как производные 
по времени. Нормальная и 
тангенциальная составляющие 
ускорения. Центр и радиус кривизны 
траектории. Векторы углового 
перемещения, угловой ско

2 1

2 Механика Динамика поступательного движения 
твердого тела . Основное уравнение 
динамики. Масса и импульс 
материальной точки. Первый закон 
Ньютона и понятие инерциальной 
системы отсчета. Второй закон 
Ньютона как уравнение движения. Сила 
как производная импульса. Третий 
закон Ньютона. Сила (тяжести, трения, 
упругости). Импульс системы.    Центр 
масс системы материальных точек. 
Закон сохранения  импульса. Кине

2

3 Механика Динамика вращательного движения 
твердого тела . Момент силы. 
Вращение вокруг неподвижной оси. 
Момент инерции. Теорема Штейнера. 
Основное уравнение динамики 
вращательного движения твердого тела 
относительно неподвижной оси. 
Момент импульса частицы и твердого 
тела. Закон сохранения момента 
импульса. Работа и энергия при 
вращении. Элементы специальной 
теории относительности

2
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Момент инерции. Теорема Штейнера. 
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4 Механические 
колебания и волны

Гармонические колебания . Амплитуда, 
круговая частота, фаза гармонических 
колебаний. Формулы для смещения, 
скорости, ускорения и их связь при 
гармонических колебаниях. 
Зависимость частоты собственных 
колебаний от параметров 
колебательных систем. Сложение 
колебаний. Виды и величина энергии 
для механических колебательных 
систем. Затухающие колебания. 
Коэффициент затухания. Ло

2

5 Механические 
колебания и волны

Волны в упругих средах . Продольные 
и поперечные волны. Волновой фронт и 
волновая поверхность. Уравнение 
плоской бегущей волны. Параметры 
волны: длина волны, волновое число, 
период, частота, соотношения между 
ними. Интерференция и дифракция 
волн. Распространение звуковых волн. 
Октавы. Уровень звукового давления

2 2

6 Молекулярная 
физика и 
термодинамика

Идеальные газы и явления переноса . 
Макроскопические параметры. 
Уравнение состояния идеального газа. 
Распределение Максвелла и Больцмана. 
Длина свободного пробега. Внутренняя 
энергия идеального газа. Число 
степеней свободы. Диффузия. 
Теплопроводность. Вязкость газов

2

7 Молекулярная 
физика и 
термодинамика

Первое и второе начала термодинамики 
. Описание изопроцессов. Первое 
начало термодинамики. Работа при 
изопроцессах. Теплоемкость при 
постоянном давлении и постоянном 
объеме. Термодинамическая 
вероятность. Энтропия. Второе начало 
термодинамики Круговые процессы. 
Коэффициент полезного действия 
тепловой машины. Холодильные 
машины и тепловые насосы

2

8 Молекулярная 
физика и 
термодинамика

Реальные газы и конденсированное 
состояние . Фазовые переходы  
Скрытая теплота перехода. 
Насыщенный пар. Диаграммы 
состояния Аморфное и 
кристаллическое состояние. Примеси. 
Дефекты. Кристаллографические 
системы. Виды связей атомов. 
Теплоемкость. Деформации.

2 1

 6 

  

Механические 

колебания и волны 

Гармонические колебания . Амплитуда, 

круговая частота, фаза гармонических 

колебаний. Формулы для смещения, 

скорости, ускорения и их связь при 

гармонических колебаниях. 

Зависимость частоты собственных 

колебаний от параметров 

колебательных систем. Сложение 

колебаний. Виды и величина энергии 

для механических колебательных 

систем. Затухающие колебания. 

Коэффициент затухания. Ло 
  

Механические 

колебания и волны 

Волны в упругих средах . Продольные 

и поперечные волны. Волновой фронт и 

волновая поверхность. Уравнение 

плоской бегущей волны. Параметры 

волны: длина волны, волновое число, 

период, частота, соотношения между 

ними. Интерференция и дифракция 

волн. Распространение звуковых волн. 

Октавы. Уровень звукового давления 
  

Молекулярная 

физика и 

термодинамика 

Идеальные газы и явления переноса. 

Макроскопические параметры. 

Уравнение состояния идеального газа. 

Распределение Максвелла и Больцмана. 

Длина свободного пробега. Внутренняя 

энергия идеального газа. Число 

степеней свободы. Диффузия. 

Теплопроводность. Вязкость газов 
  

Молекулярная 

физика и 

термодинамика 

Первое и второе начала термодинамики 

. Описание изопроцессов. Первое 

начало термодинамики. Работа при 

изопроцессах. Теплоемкость при 

постоянном давлении и постоянном 

объеме. Термодинамическая 

вероятность. Энтропия. Второе начало 

термодинамики Круговые процессы. 

Коэффициент полезного действия 

тепловой машины. Холодильные 

машины и тепловые насосы 
      Молекулярная физика и 

термодинамика   Реальные газы и конденсированное 

состояние . Фазовые переходы 

Скрытая теплота перехода. 

Насыщенный пар. Диаграммы 

состояния Аморфное и 

кристаллическое состояние. Примеси. 

Дефекты. Кристаллографические 

системы. Виды связей атомов. 

Теплоемкость. Деформации. 
               



9 Молекулярная 
физика и 
термодинамика

Идеальная и вязкая жидкость. 
Поверхностное натяжение . 
Смачивание и несмачивание. Давление 
под изогнутой поверхностью. 
Капиллярные явления. Свободная 
энергия. Методы исследование 
пористого вещества Уравнение 
неразрывности. Уравнение Бернулли. 
Закон Ньютона. Формула Стокса и 
Пуайзеля. Турбулентное течение. 
Неньютоновские жидкости

2 1

ИТОГО 
Первая группа 
периода 
аттестации (зачет)

18 5

Вторая группа 
периода 
аттестации 
(экзамен)

очная форма (2 семестр)

1 Электростатика Электростатическое поле в вакууме . 
Поток вектора. Электростатическая 
теорема Гаусса. Применение теоремы 
Гаусса для расчета полей заряженной 
сферы, цилиндра, плоскости.Работа 
электростатического поля. Потенциал. 
Связь потенциала с напряженностью 
электростатического поля. Расчет 
потенциалов полей заряженной сферы, 
цилиндра, плоскости.

2 3

2 Электростатика Электрическое поле в веществе . Виды 
поляризации диэлектриков. 
Поляризованность (вектор 
поляризации). Диэлектрическая 
восприимчивость, относительная 
диэлектрическая проницаемость 
Энергия электрического поля  
Конденсаторы. Энергия и объемная 
плотность энергии электростатического 
поля

2 3

3 Электростатика Законы постоянного тока . Условие 
существования тока. Постоянный 
электрический ток. Плотность и сила 
тока. Закон Ома для участка цепи, для 
полной цепи. Закон Джоуля-Ленца. 
Правила Кирхгофа. ЭДС и работа 
источника тока. Мощность во внешней 
цепи. Законы Ома и Джоуля-Ленца в 
дифференциальной форме. Теория 
электропроводности металлов. 
Контактные и термоэлектрические 
явления

2 3

 7 

  

Молекулярная 

физика и 

термодинамика 

Идеальная и вязкая жидкость. 

Поверхностное натяжение . 

Смачивание и несмачивание. Давление 

под изогнутой поверхностью. 

Капиллярные явления. Свободная 

энергия. Методы исследование 

пористого вещества Уравнение 

неразрывности. Уравнение Бернулли. 

Закон Ньютона. Формула Стокса и 

Пуайзеля. Турбулентное течение. 

Неньютоновские жидкости 
  

ИТОГО 

Первая группа 

периода 

аттестации (зачет) 

18 

  

Вторая группа 

периода 

аттестации 

(экзамен) 

очная форма (2 семестр) 

  

Электростатика Электростатическое поле в вакууме . 

Поток вектора. Электростатическая 

теорема Гаусса. Применение теоремы 

Гаусса для расчета полей заряженной 

сферы, цилиндра, плоскости.Работа 

электростатического поля. Потенциал. 

Связь потенциала с напряженностью 

электростатического поля. Расчет 

потенциалов полей заряженной сферы, 

цилиндра, плоскости. 

%
 

  

Электростатика Электрическое поле в веществе . Виды 

поляризации диэлектриков. 

Поляризованность (вектор 

поляризации). Диэлектрическая 

восприимчивость, относительная 

диэлектрическая проницаемость 

Энергия электрического поля 

Конденсаторы. Энергия и объемная 

плотность энергии электростатического 

поля 

%
 

      Электростатика   Законы постоянного тока. Условие 

существования тока. Постоянный 

электрический ток. Плотность и сила 

тока. Закон Ома для участка цепи, для 

полной цепи. Закон Джоуля-Ленца. 

Правила Кирхгофа. ЭДС и работа 

источника тока. Мощность во внешней 

цепи. Законы Ома и Джоуля-Ленца в 

дифференциальной форме. Теория 

электропроводности металлов. 

Контактные и термоэлектрические 

явления         %
 

       



4 Электромагнетизм Магнитное поле в вакууме . Магнитное 
поле проводника с током. Принцип 
суперпозиции для магнитного поля. 
Закон Био-Савара-Лапласа.  Сила 
Ампера. Сила Лоренца. Силы, 
действующие на контур с током в 
магнитном поле. Магнитный момент. 
Магнитное поле в веществе 
Намагниченность. Магнитная 
восприимчивость. Магнитная 
проницаемость вещества. Диа- и 
парамагнетики. Ферромагнетики. Гисте

2 3

5 Электромагнетизм Электромагнитная индукция . Поток 
вектора магнитной индукции. Работа 
при перемещении проводника с током и 
контура с током в магнитном поле. 
Явление электромагнитной индукции. 
Самоиндукция. Взаимная индукция. 
Энергия магнитного поля. 
Геометрическая оптика. Закон 
преломления волн на границе раздела 
сред. Излучение радиоволн

2 3

6 Оптика и атомная 
физика

Интерференция и дифракция световых 
волн  . Условия максимумов и 
минимумов интерференции. 
Интерферометры. Дифракция на 
отверстии. Дифракционная решетка. 
Условия главных максимумов и 
минимумов. Поляризация и дисперсия 
света

2 3

7 Оптика и атомная 
физика

Тепловое излучение . Законы Кирхгофа 
для равновесного теплового излучения. 
Абсолютно черное тело. Закон 
Стефана-Больцмана и законы Вина. 
Распределение энергии в спектре 
абсолютно черного тела. 
Фотометрические характеристики света

2 3

8 Квантовая физика Основы квантовой физики . Спектры 
атомов. Волновая функция. 
Соотношение неопределенностей. 
Уравнение Шредингера. Система 
квантовых чисел. Классификация 
состояния электрона. Правила отбора. 
Лазеры. Строение атомных ядер. 
Классификация элементарных частиц. 
Гравитационное взаимодействие

2 3

ИТОГО 
Вторая группа 
периода 
аттестации 
(экзамен)

16 24

Итого 34 29

3.2.    Практические и семинарские занятия и их содержание
      Таблица 3.2 Темы практических занятий 

№ п/п

Наименование 
раздела 

дисциплины 
(мо-дуля)

Тема и содержание практического 
занятия

Количество  часов по формам 
обучения

Конт. раб Сам. раб

 8 

  

Электромагнетизм Магнитное поле в вакууме . Магнитное 

поле проводника с током. Принцип 

суперпозиции для магнитного поля. 

Закон Био-Савара-Лапласа. Сила 

Ампера. Сила Лоренца. Силы, 

действующие на контур с током в 

магнитном поле. Магнитный момент. 

Магнитное поле в веществе 

Намагниченность. Магнитная 

восприимчивость. Магнитная 

проницаемость вещества. Диа- и 

парамагнетики. Ферромагнетики. Гисте 

%
 

  

Электромагнетизм Электромагнитная индукция . Поток 

вектора магнитной индукции. Работа 

при перемещении проводника с током и 

контура с током в магнитном поле. 

Явление электромагнитной индукции. 

Самоиндукция. Взаимная индукция. 

Энергия магнитного поля. 

Геометрическая оптика. Закон 

преломления волн на границе раздела 

сред. Излучение радиоволн 

%
 

  

Оптика и атомная 

физика 

Интерференция и дифракция световых 

волн . Условия максимумов и 

минимумов интерференции. 

Интерферометры. Дифракция на 

отверстии. Дифракционная решетка. 

Условия главных максимумов и 

минимумов. Поляризация и дисперсия 

света 

%
 

  

Оптика и атомная 

физика 

Тепловое излучение . Законы Кирхгофа 

для равновесного теплового излучения. 

Абсолютно черное тело. Закон 

Стефана-Больцмана и законы Вина. 

Распределение энергии в спектре 

абсолютно черного тела. 

Фотометрические характеристики света 

%
 

  

Квантовая физика Основы квантовой физики . Спектры 

атомов. Волновая функция. 

Соотношение неопределенностей. 
Уравнение Шредингера. Система 

квантовых чисел. Классификация 

состояния электрона. Правила отбора. 
Лазеры. Строение атомных ядер. 

Классификация элементарных частиц. 
Гравитационное взаимодействие 

%
 

  

ИТОГО 

Вторая группа 

периода 

аттестации 

(экзамен) 

16 24 

      
Итого 

    34 29             

3.2. Практические и семинарские занятия и их содержание 

Таблица 3.2 Темы практических занятий 
  

Наименование 

Количество часов по формам 

обучения 
  

  Конт. раб | Сам. раб 
  

  
 



№ п/п

Наименование 
раздела 

дисциплины 
(мо-дуля)

Тема и содержание практического 
занятия

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Первая группа 
периода 
аттестации (зачет)

очная форма (1 семестр)

1 Механика Кинематика поступательного и 
вращательного движения . 

2 1

2 Механика Динамика поступательного движения. 
Законы сохранения. 

2

3 Механика Динамика вращательного движения . 2 2
4 Механика Контрольная работа по механике. 2
5 Молекулярная 

физика
Законы идеального газа. Изопроцессы. 2

6 Молекулярная 
физика

Первое начало термодинамики. 
Теплоемкость. 

2

7 Молекулярная 
физика

Работа с индивидуальным заданием. 2 1

8 Молекулярная 
физика

Контрольная работа по молекулярной 
физике. 

2 1

ИТОГО 
Первая группа 
периода 
аттестации (зачет)

16 5

Вторая группа 
периода 
аттестации 
(экзамен)

очная форма (2 семестр)

1 Электростатика Напряженность электрического поля. 
Потенциал электрического поля. 

2 3

2 Электростатика Диэлектрики. Конденсаторы. Энергия 
электрического поля. 

2 3

3 Электростатика Законы постоянного электрического 
тока . 

2 3

4 Электростатика Работа с индивидуальным заданием. 2 3
5 Электростатика Контрольная работа по электростатике. 2 3
6 Электромагнетизм Магнитное поле постоянных токов. 

Движение заряженных частиц в 
магнитном поле. 

2 3

7 Электромагнетизм Работа перемещения проводников в 
магнитном поле. Закон 
электромагнитной индукции. 
Индуктивность контуров. Энергия 
магнитного поля. 

2 3

8 Электромагнетизм Работа с индивидуальным заданием. 2 3
ИТОГО 
Вторая группа 
периода 
аттестации 
(экзамен)

16 24

Итого 32 29

3.3.    Лабораторный практикум и его содержание
      Таблица 3.3 Темы лабораторных работ 
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№ п/п раздела Тема и содержание практического а а 

дисциплины занятия 5: 5: 

(мо-дуля) 5 В а ы В а 
'. я '. я 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Первая группа очная форма (1 семестр) 

периода 

аттестации (зачет) 

1| Механика Кинематика поступательного и 2 1 

вращательного движения . 

2|Механика Динамика поступательного движения. 2 

Законы сохранения. 

3 | Механика Динамика вращательного движения. 2 2 

4| Механика Контрольная работа по механике. 2 

5| Молекулярная Законы идеального газа. Изопроцессы. 2 

физика 

6| Молекулярная Первое начало термодинамики. 2 

физика Теплоемкость. 

7| Молекулярная Работа с индивидуальным заданием. 2 1 

физика 

8 | Молекулярная Контрольная работа по молекулярной 2 1 

физика физике. 

ИТОГО 16 5 

Первая группа 

периода 

аттестации (зачет) 

Вторая группа очная форма (2 семестр) 

периода 

аттестации 

(экзамен) 

1|Электростатика Напряженность электрического поля. 2 3 

Потенциал электрического поля. 

2|Электростатика Диэлектрики. Конденсаторы. Энергия 2 3 

электрического поля. 

3 |Электростатика Законы постоянного электрического 2 3 

тока . 

4|Электростатика Работа с индивидуальным заданием. 2 3 

5|Электростатика Контрольная работа по электростатике. | 2 3 

6|Электромагнетизм |Магнитное поле постоянных токов. 2 3 

Движение заряженных частиц в 

магнитном поле. 

7|Электромагнетизм |Работа перемещения проводников в 2 3 

магнитном поле. Закон 

электромагнитной индукции. 

Индуктивность контуров. Энергия 

магнитного поля. 

8 |Электромагнетизм |Работа с индивидуальным заданием. 2 3 

ИТОГО 16 24 

Вторая группа 

периода 

аттестации 

(экзамен) 

Итого 32 29               

3.3. Лабораторный практикум и его содержание 

Таблица 3.3 Темы лабораторных работ 

 



№ п/п

Наименование 
раздела 

дисциплины 
(мо-дуля)

Тема и содержание лабораторной 
работы

Количество  часов по формам 
обучения

Конт. раб Сам. раб

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Первая группа 
периода 
аттестации (зачет)

очная форма (1 семестр)

1 Механика Лабораторная работа №10 
Столкновение тел. 

2

2 Механика Защита лабораторной работы №10 . 2 1
3 Механика Лабораторная работа №9 Маятник 

Обербека. 
2

4 Механика Защита лабораторной работы №9. 2 1
5 Колебания и волны Лабораторная работы №81 Физический 

маятник. 
2

6 Колебания и волны Защита лабораторной работы №81. 2 2
7 Колебания и волны Лабораторная работы №66 

Акустические волны. 
2

8 Колебания и волны Защита лабораторной работы №66. 4 1
ИТОГО 
Первая группа 
периода 
аттестации (зачет)

18 5

Вторая группа 
периода 
аттестации 
(экзамен)

очная форма (2 семестр)

1 Постоянный ток Лабораторная работа №24  Правила 
Кирхгофа. 

2 3

2 Постоянный ток Защита лабораторной работы №24 . 2 3
3 Электромагнетизм Лабораторная работа №39 

Тангенс-гальванометр. 
2 3

4 Электромагнетизм Защита лабораторной работы №39 . 2 3
5 Оптика Лабораторная работа №49 

Дифракционная решетка. 
2 3

6 Оптика Защита лабораторной работы №49 . 2 3
7 Оптика Лабораторная работа №54. 2 3
8 Оптика Защита лабораторной работы №54. 2 3

ИТОГО 
Вторая группа 
периода 
аттестации 
(экзамен)

16 24

Итого 34 29

3.4.    Курсовой проект (работа) и его характеристика
      Не предусмотрено.

3.5.    Индивидуальное задание и его характеристика
      Не предусмотрено.
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Количество часов по формам 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

          

обучения 

Наименование Конт. раб Сам. раб 

раздела Тема и содержание лабораторной 8 8 
№ п/п = Е 

дисциплины работы = = 

бо ИЕ 
Е Е 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Первая группа очная форма (1 семестр) 

периода 

аттестации (зачет) 

1 Механика Лабораторная работа №10 2 

Столкновение тел. 

2| Механика Защита лабораторной работы №10. 2 1 

3| Механика Лабораторная работа №9 Маятник 2 

Обербека. 

4| Механика Защита лабораторной работы №9. 2 1 

5|Колебания и волны |Лабораторная работы №81 Физический | 2 

маятник. 

6 Колебания и волны |Защита лабораторной работы №81. 2 2 

7|Колебания и волны |Лабораторная работы №66 2 

Акустические волны. 

8 | Колебания и волны |Защита лабораторной работы №66. 4 

ИТОГО 18 5 

Первая группа 

периода 

аттестации (зачет) 

Вторая группа очная форма (2 семестр) 

периода 

аттестации 

(экзамен) 

1 Постоянный ток Лабораторная работа №24 Правила 2 3 

Кирхгофа. 

2 Постоянный ток Защита лабораторной работы №24. 2 3 

3|Электромагнетизм |Лабораторная работа №39 2 3 

Тангенс-гальванометр. 

4|Электромагнетизм |Защита лабораторной работы №39. 2 3 

5|Оптика Лабораторная работа №49 2 3 

Дифракционная решетка. 

6| Оптика Защита лабораторной работы №49. 2 3 

7|Оптика Лабораторная работа №54. 2 3 

8 | Оптика Защита лабораторной работы №354. 2 3 

ИТОГО 16 24 

Вторая группа 

периода 

аттестации 

(экзамен) 

Итого 34 29                 

3.4. Курсовой проект (работа) и его характеристика 

Не предусмотрено. 

3.5. Индивидуальное задание и его характеристика 

Не предусмотрено. 

10



4.  ВЫЯВЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1.    Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 
      Таблица 4.1 - Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине

№ 
п/п

Наименование
оценочного средства Технология Вид аттестации Виды занятий

Коды
формируемых  
компетенций

1 2 3 4 5 6
1 Экзаменационные  

билеты
Традиционная 
образовательная 
технология

Промежуточная 
аттестация

Экзамен ОПК-1.1., 
ОПК-1.2.

2 Доклад, сообщение Традиционная 
образовательная 
технология

Текущий контроль Лекции ОПК-1.1., 
ОПК-1.2.

3 Собеседование Интерактивная 
образовательная 
технология

Текущий контроль Практические, 
Лекции, 
Лабораторные

ОПК-1.1., 
ОПК-1.2.

4 Контрольная работа Традиционная 
образовательная 
технология

Текущий контроль СРС ОПК-1.1., 
ОПК-1.2.

5 Рабочая тетрадь Традиционная 
образовательная 
технология

Текущий контроль СРС ОПК-1.1., 
ОПК-1.2.

6 Разноуровневые 
задачи и задания

Традиционная 
образовательная 
технология

Текущий контроль СРС ОПК-1.1., 
ОПК-1.2.

7 Тест Информационно-ко
ммуникационная 
образовательная 
технология

Промежуточная 
аттестация

Зачет ОПК-1.1., 
ОПК-1.2.

8 Тест Информационно-ко
ммуникационная 
образовательная 
технология

Текущий контроль Лабораторные ОПК-1.1., 
ОПК-1.2.

4.2 Вопросы к экзамену (зачету)

Первая группа периода аттестации (зачет) - очная форма (1 семестр)
1. Кинематика поступательного движения. Материальная точка, абсолютно твердое тело. Системы отсчета. 
Траектория, длина пути, перемещение, скорость, вектор средней скорости, мгновенная скорость, 
ускорение, вектор среднего ускорения, мгновенное ускорение. Нормальная и тангенциальная 
составляющие ускорения, полное ускорение.
2. Понятие аксиального вектора. Вектор угла поворота. Угловая скорость, средняя угловая скорость, 
угловое ускорение. Направление векторов угловой скорости и углового ускорения. Период вращения и 
частота. Связь угловых и линейных величин.
3. Динамика материальной точки и поступательного движения твердого тела. Первый закон Ньютона. 
Масса и сила. Инерциальные системы отсчета. Второй закон Ньютона как уравнение движения. Импульс 
тела, импульс силы, их взаимосвязь. Принцип независимости действия сил. Третий закон Ньютона. Силы 
трения (скольжения, качения), внутреннее трение. 
4. Абсолютно твердое тело. Центр масс (инерции) твердого тела. Момент инерции материальной точки 
(элементарной массы). Момент инерции твердого тела. Момент инерции тел правильной геометрической 
формы относительно оси симметрии: шара, сплошного цилиндра (или диска), тонкостенного цилиндра 
(или обруча), стержня. Теорема Штейнера и ее применение.
5. Механические системы. Внутренние и внешние силы. Изолированные системы. Импульс тела. Закон 
сохранения импульса (вывод формулы). Применение закона для абсолютно упругого и неупругого ударов. 
Коэффициент восстановления скорости.

 11 

4. ВЫЯВЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 

Таблица 4.1 - Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

Коды 
№ Наименование .. 

Технология Вид аттестации Виды занятий | формируемых 
пит | оценочного средства ., 

компетенций 

1 2 3 4 5 6 

Экзаменационные Традиционная Промежуточная Экзамен ОПК-1.1., 

билеты образовательная аттестация ОПК-1.2. 

технология 

2 Доклад, сообщение |Традиционная Текущий контроль Лекции ОПК-1.1., 

образовательная ОПК-1.2. 

технология 

3 |Собеседование Интерактивная Текущий контроль |Практические, |ОПК-1.1., 

образовательная Лекции, ОПК-1.2. 

технология Лабораторные 

4 |Контрольная работа |Традиционная Текущий контроль СРС ОПК-1.1., 

образовательная ОПК-1.2. 

технология 

5 |Рабочая тетрадь Традиционная Текущий контроль СРС ОПК-1.1., 

образовательная ОПК-1.2. 

технология 

6 |Разноуровневые Традиционная Текущий контроль СРС ОПК-1.1., 

задачи и задания образовательная ОПК-1.2. 

технология 

7 |Тест Информационно-ко |Промежуточная Зачет ОПК-1.1., 

ммуникационная аттестация ОПК-1.2. 

образовательная 

технология 

8 |Тест Информационно-ко |Текущий контроль |Лабораторные |ОПК-1.1., 

ммуникационная ОПК-1.2. 

образовательная 

технология               

4.2 Вопросы к экзамену (зачету) 

Первая группа периода аттестации (зачет) - очная форма (1 семестр) 

1. Кинематика поступательного движения. Материальная точка, абсолютно твердое тело. Системы отсчета. 

Траектория, длина пути, перемещение, скорость, вектор средней скорости, мгновенная скорость, 

ускорение, вектор среднего ускорения, мгновенное ускорение. Нормальная и тангенциальная 

составляющие ускорения, полное ускорение. 

2. Понятие аксиального вектора. Вектор угла поворота. Угловая скорость, средняя угловая скорость, 

угловое ускорение. Направление векторов угловой скорости и углового ускорения. Период вращения и 

частота. Связь угловых и линейных величин. 

3. Динамика материальной точки и поступательного движения твердого тела. Первый закон Ньютона. 

Масса и сила. Инерциальные системы отсчета. Второй закон Ньютона как уравнение движения. Импульс 

тела, импульс силы, их взаимосвязь. Принцип независимости действия сил. Третий закон Ньютона. Силы 

трения (скольжения, качения), внутреннее трение. 

4. Абсолютно твердое тело. Центр масс (инерции) твердого тела. Момент инерции материальной точки 

(элементарной массы). Момент инерции твердого тела. Момент инерции тел правильной геометрической 

формы относительно оси симметрии: шара, сплошного цилиндра (или диска), тонкостенного цилиндра 

(или обруча), стержня. Теорема Штейнера и ее применение. 

5. Механические системы. Внутренние и внешние силы. Изолированные системы. Импульс тела. Закон 

сохранения импульса (вывод формулы). Применение закона для абсолютно упругого и неупругого ударов. 

Коэффициент восстановления скорости. 
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6. Динамика вращательного движения. Момент силы относительно неподвижной точки и относительно 
неподвижной оси. Плечо момента силы. Основной закон динамики вращательного движения твердого тела 
(вывод).
7. Работа. Работа постоянной и переменной силы. Мощность. Кинетическая энергия тела (механической 
системы). Консервативные и неконсервативные силы. Потенциальные поля. Потенциальная энергия тела. 
Закон сохранения энергии в механике (вывод).
8. Момент импульса материальной точки, твердого тела относительно оси вращения (вывод). Закон 
сохранения момента импульса.
9. Работа при вращательном движении (вывод). Кинетическая энергия вращающегося и катящегося тела 
(вывод). Мощность вращающихся тел.
10. Абсолютно упругий и абсолютно неупругий удары шаров. Применить законы сохранения импульса и 
энергии для этих видов ударов.
11. Механические колебания. Амплитуда, часота, период. Малые колебания. Дифференциальное 
уравнение незатухающих колебаний. Гармонические колебания. сложение колебаний
12. Затухающие колебания и их характеристики. Вынужденные колебания. Резонанс
13. Продольные и поперечные волны. Длина волны. Уравнение волны. Стоячие волны
14. Идеальный газ. Изопроцессы идеального газа (определение; графики в осях P - V; законы, которым 
подчиняется газ при этих процессах, если масса остается постоянной: законы Гей-Люссака, 
Бойля-Мариотта, Дальтона).
15. Уравнение состояния идеального газа - уравнение Клапейрона (вывод). Вывод основного уравнения 
молекулярно-кинетической теории газов. Связь абсолютной температуры с энергией молекулы.¶
16. Термодинамика. Число степеней свободы молекул. Закон Больцмана о распределении энергии по 
степеням свободы молекулы. Распределение по видам движения молекулы идеального газа. Энергия одной 
молекулы. Внутренняя энергия термодинамической системы (виды энергии, входящие в нее), свойства. 
Формула внутренней энергии идеального газа.
17. Адиабатный процесс. Вывод уравнения адиабатного процесса. Сравнение адиабатического и 
изотермического процессов.    Удельная и молярная теплоемкости (определение, формулы, единицы 
измерения). Формула Майера. Удельная теплоемкость идеального газа при изобарическом и 
изохорическом процессах. Зависимость теплоемкости от температуры.
18. Работа при изменении объема газа (вывод формулы). Работа газа при изотермическом и изобарическом 
процессах.
19. Первое начало термодинамики. Применить первое начало термодинамики к адиабатическому процессу.
20. Применить первое начало термодинамики к изотермическому процессу. Построить график в осях P - V 
и на графике показать работу, совершенную газом.
21. Круговые процессы. Обратимые и необратимые круговые процессы. Второе начало термодинамики 
(основные формулировки). Понятие энтропии.
22. Прямой и обратный цикл. График в осях P -V. Принцип действия тепловой и холодильной машины. 
К.П.Д. тепловой и холодильной машины. 
23. Тепловая машина Карно. Идеальный цикл Карно. График в осях P - V. Назвать процессы 1 - 2, 2 - 3, 3 - 
4, 4 - 1. Работа, совершенная газом за цикл. К.П.Д. цикла Карно (вывод формулы).
24. Реальные газы, отличие их от идеальных. Уравнение Ван-дер-Ваальса. Поправки Ван-дер-Ваальса. 
25. Изотермы Ван-дер-Ваальса (теоретическая и экспериментальная), их особенности. Метастабильные 
состояния. Критическое состояние вещества. Внутренняя энергия реального газа. Эффект 
Джоуля-Томсона.
26. Твердые тела. Кристаллические и аморфные тела. Пространственные решетки, элементарная ячейка 
решетки. Типы кристаллических решеток. Теплоемкость твердых тел, закон Дюлонга и Пти. Молярная 
теплоемкость твердых тел. Особенности плавления кристаллических и аморфных тел. Тепловое 
расширение твердых тел.
27. Элементы механики сплошных сред. Общие свойства жидкостей и газов. Понятие об идеальной и 
несжимаемой жидкости. Гидростатика. Давление. Законы Паскаля и Архимеда. Гидростатическое 
давление жидкостей.
28. Гидродинамика Поток, линии тока. Трубка тока. Уравнение неразрывности. Стационарное движение 
идеальной жидкости. Уравнение Бернулли (вывод). Статическое давление. Динамическое давление. 
Истечение жидкостей из отверстий. Формула Торичелли. Вязкость Уравнение вязкого (гидростатического) 
трения. Коэффициент вязкого трения. Течение вязких жидкостей в трубах. Ламинарное и турбулентное 
течение. Числ
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6. Динамика вращательного движения. Момент силы относительно неподвижной точки и относительно 

неподвижной оси. Плечо момента силы. Основной закон динамики вращательного движения твердого тела 

(вывод). 

7. Работа. Работа постоянной и переменной силы. Мощность. Кинетическая энергия тела (механической 

системы). Консервативные и неконсервативные силы. Потенциальные поля. Потенциальная энергия тела. 

Закон сохранения энергии в механике (вывод). 

8. Момент импульса материальной точки, твердого тела относительно оси вращения (вывод). Закон 

сохранения момента импульса. 

9. Работа при вращательном движении (вывод). Кинетическая энергия вращающегося и катящегося тела 

(вывод). Мощность вращающихся тел. 

10. Абсолютно упругий и абсолютно неупругий удары шаров. Применить законы сохранения импульса и 

энергии для этих видов ударов. 

1. Механические колебания. Амплитуда, часота, период. Малые колебания. Дифференциальное 

уравнение незатухающих колебаний. Гармонические колебания. сложение колебаний 

12. Затухающие колебания и их характеристики. Вынужденные колебания. Резонанс 

13. Продольные и поперечные волны. Длина волны. Уравнение волны. Стоячие волны 

14. Идеальный газ. Изопроцессы идеального газа (определение; графики в осях Р - У; законы, которым 

подчиняется газ при этих процессах, если масса остается постоянной: законы Гей-Люссака, 

Бойля-Мариотта, Дальтона). 

15. Уравнение состояния идеального газа - уравнение Клапейрона (вывод). Вывод основного уравнения 

молекулярно-кинетической теории газов. Связь абсолютной температуры с энергией молекулы.4 

16. Термодинамика. Число степеней свободы молекул. Закон Больцмана о распределении энергии по 

степеням свободы молекулы. Распределение по видам движения молекулы идеального газа. Энергия одной 

молекулы. Внутренняя энергия термодинамической системы (виды энергии, входящие в нее), свойства. 

Формула внутренней энергии идеального газа. 

17. Адиабатный процесс. Вывод уравнения адиабатного процесса. Сравнение адиабатического и 

изотермического процессов. Удельная и молярная теплоемкости (определение, формулы, единицы 

измерения). Формула Майера. Удельная теплоемкость идеального газа при изобарическом и 

изохорическом процессах. Зависимость теплоемкости от температуры. 

18. Работа при изменении объема газа (вывод формулы). Работа газа при изотермическом и изобарическом 

процессах. 

19. Первое начало термодинамики. Применить первое начало термодинамики к адиабатическому процессу. 

20. Применить первое начало термодинамики к изотермическому процессу. Построить график в осях Р- У 

и на графике показать работу, совершенную газом. 

21. Круговые процессы. Обратимые и необратимые круговые процессы. Второе начало термодинамики 

(основные формулировки). Понятие энтропии. 

22. Прямой и обратный цикл. График в осях Р -У. Принцип действия тепловой и холодильной машины. 

К.П.Д. тепловой и холодильной машины. 

23. Тепловая машина Карно. Идеальный цикл Карно. График в осях Р - У. Назвать процессы 1 -2, 2 -3,3 - 

4, 4 - 1. Работа, совершенная газом за цикл. К.П.Д. цикла Карно (вывод формулы). 

24. Реальные газы, отличие их от идеальных. Уравнение Ван-дер-Ваальса. Поправки Ван-дер-Ваальса. 

25. Изотермы Ван-дер-Ваальса (теоретическая и экспериментальная), их особенности. Метастабильные 

состояния. Критическое состояние вещества. Внутренняя энергия реального газа. Эффект 

Джоуля-Томсона. 

26. Твердые тела. Кристаллические и аморфные тела. Пространственные решетки, элементарная ячейка 

решетки. Типы кристаллических решеток. Теплоемкость твердых тел, закон Дюлонга и Пти. Молярная 

теплоемкость твердых тел. Особенности плавления кристаллических и аморфных тел. Тепловое 

расширение твердых тел. 

27. Элементы механики сплошных сред. Общие свойства жидкостей и газов. Понятие об идеальной и 

несжимаемой жидкости. Гидростатика. Давление. Законы Паскаля и Архимеда. Гидростатическое 

давление жидкостей. 

28. Гидродинамика Поток, линии тока. Трубка тока. Уравнение неразрывности. Стационарное движение 

идеальной жидкости. Уравнение Бернулли (вывод). Статическое давление. Динамическое давление. 

Истечение жидкостей из отверстий. Формула Торичелли. Вязкость Уравнение вязкого (гидростатического) 

трения. Коэффициент вязкого трения. Течение вязких жидкостей в трубах. Ламинарное и турбулентное 

течение. Числ 
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29. Жидкости. Особенности движения молекул в жидкости. Поверхностный слой, поверхностное 
натяжение. Коэффициент поверхностного натяжения. Энергия поверхностного слоя жидкости.
30. Закон распределения молекул по скоростям (распределение Максвелла), график, его объяснение. 
Функция распределения. Наиболее вероятная скорость, среднеарифметическая, среднеквадратичная 
скорости.
31. Барометрическая формула (вывод). Распределение давления и плотности газа по высоте. 
32. Эффективный диаметр молекулы. Среднее число столкновений Z и средняя длина свободного пробега 
молекул (вывод).
33. Явление переноса в газах: диффузия. Коэффициент диффузии и его зависимость от параметров 
системы
34. Явление переноса в газах: теплопроводность. Коэффициент теплопроводности и его зависимость от 
параметров системы.
35. Внутреннее трение. Закон Ньютона, коэффициент внутреннего трения и его зависимость от параметров 
системы.
36. Давление под изогнутой поверхностью жидкости. Вывод формулы Лапласа
37. Смачивание и несмачивание жидкостью твердого тела. Капиллярность. Высота поднятия жидкости в 
капиллярах.
Вторая группа периода аттестации (экзамен) - очная форма (2 семестр)
1. Два рода электрических зарядов, их свойства. Способы зарядки тел. Что означает наличие 
положительного или отрицательного заряда? Нейтрального тела? Наименьший неделимый электрический 
заряд. Закон сохранения электрических зарядов.
2. Взаимодействие зарядов. Закон Кулона. Единица электрического заряда. Электрическое поле. Способ 
обнаружения поля. Электростатическое поле. Напряженность как характеристика электростатического 
поля. Вектор напряженности, как определяется его направление. Напряженность электрического поля 
точечного заряда. Единицы напряженности. Принцип суперпозиции полей.
3. Графическое изображение электрических полей. Силовые линии поля. Однородное электрическое поле. 
Поток вектора напряженности (однородного и неоднородного электрического поля). Единицы потока.   
Теорема Гаусса. Вывод теоремы на примере точечного заряда в центре сферы и обобщение её на любые 
заряды, находящиеся внутри произвольной замкнутой поверхности. Применение теоремы Гаусса.
4. Работа перемещения заряда в электрическом поле. Работа перемещения заряда в электрическом поле по 
замкнутому пути. Электростатическое поле - потенциальное поле.
5. Определение потенциала в данной точке поля. Потенциал как энергетическая характеристика 
электрического поля. Потенциал поля, создаваемого точечным зарядом; системой точечных зарядов, 
цилиндром, плоскостью
6. Эквипотенциальные поверхности. Их расположение относительно линий напряженности. Однородные и 
неоднородные электрические поля. Связь между напряженностью и потенциалом в общем случае и для 
однородных полей.
7. Классификация веществ по их электрическим свойствам Отличие металлов от диэлектриков. Полярные 
и неполярные молекулы. Типы диэлектриков. Молекулы диэлектрика как электрические диполи. Плечо 
диполя. Электрический момент диполя.
8. Диэлектрики в электрическом поле. Поведение молекул полярных и неполярных диэлектриков в 
электрическом поле.
9. Поляризация диэлектриков. Свободные и связанные (поляризационные) заряды. Виды поляризации 
диэлектриков (электронная, ориентационная, ионная).
10. Поляризованность (вектор поляризации). Связь вектора поляризации с поверхностной плотностью 
связанных зарядов. Диэлектрическая восприимчивость, относительная диэлектрическая восприимчивость.
11. Результирующее поле в диэлектрике. Ослабление поля в диэлектрике. Физический смысл 
относительной диэлектрической проницаемости.
12. Вектор электростатической индукции (электрического смещения). Линии электростатической 
индукции. Поток вектора электростатической индукции (для однородного и неоднородного поля). Теорема 
Гаусса для электростатического поля в среде.
13. Свободные заряды в проводниках. Условия равновесия зарядов в нейтральных проводниках и в 
проводниках с избытком зарядов одного знака. Доказательство отсутствия избыточного заряда внутри 
проводника и распределения его только на поверхности.
14. Электрическая емкость. Емкость уединенного проводника. Емкость шара и конденсаторов различной 
геометрической конфигурации. Соединение конденсаторов.
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29. Жидкости. Особенности движения молекул в жидкости. Поверхностный слой, поверхностное 

натяжение. Коэффициент поверхностного натяжения. Энергия поверхностного слоя жидкости. 

30. Закон распределения молекул по скоростям (распределение Максвелла), график, его объяснение. 

Функция распределения. Наиболее вероятная скорость, среднеарифметическая, среднеквадратичная 

скорости. 

31. Барометрическая формула (вывод). Распределение давления и плотности газа по высоте. 

32. Эффективный диаметр молекулы. Среднее число столкновений 7, и средняя длина свободного пробега 

молекул (вывод). 

33. Явление переноса в газах: диффузия. Коэффициент диффузии и его зависимость от параметров 

системы 

34. Явление переноса в газах: теплопроводность. Коэффициент теплопроводности и его зависимость от 

параметров системы. 

35. Внутреннее трение. Закон Ньютона, коэффициент внутреннего трения и его зависимость от параметров 

системы. 

36. Давление под изогнутой поверхностью жидкости. Вывод формулы Лапласа 

37. Смачивание и несмачивание жидкостью твердого тела. Капиллярность. Высота поднятия жидкости в 

капиллярах. 

Вторая группа периода аттестации (экзамен) - очная форма (2 семестр) 

1. Два рода электрических зарядов, их свойства. Способы зарядки тел. Что означает наличие 

положительного или отрицательного заряда? Нейтрального тела? Наименьший неделимый электрический 

заряд. Закон сохранения электрических зарядов. 

2. Взаимодействие зарядов. Закон Кулона. Единица электрического заряда. Электрическое поле. Способ 

обнаружения поля. Электростатическое поле. Напряженность как характеристика электростатического 

поля. Вектор напряженности, как определяется его направление. Напряженность электрического поля 

точечного заряда. Единицы напряженности. Принцип суперпозиции полей. 

3. Графическое изображение электрических полей. Силовые линии поля. Однородное электрическое поле. 

Поток вектора напряженности (однородного и неоднородного электрического поля). Единицы потока. 

Теорема Гаусса. Вывод теоремы на примере точечного заряда в центре сферы и обобщение её на любые 

заряды, находящиеся внутри произвольной замкнутой поверхности. Применение теоремы Гаусса. 

4. Работа перемещения заряда в электрическом поле. Работа перемещения заряда в электрическом поле по 

замкнутому пути. Электростатическое поле - потенциальное поле. 

5. Определение потенциала в данной точке поля. Потенциал как энергетическая характеристика 

электрического поля. Потенциал поля, создаваемого точечным зарядом; системой точечных зарядов, 

цилиндром, плоскостью 

6. Эквипотенциальные поверхности. Их расположение относительно линий напряженности. Однородные и 

неоднородные электрические поля. Связь между напряженностью и потенциалом в общем случае и для 

однородных полей. 

7. Классификация веществ по их электрическим свойствам Отличие металлов от диэлектриков. Полярные 

и неполярные молекулы. Типы диэлектриков. Молекулы диэлектрика как электрические диполи. Плечо 

диполя. Электрический момент диполя. 

8. Диэлектрики в электрическом поле. Поведение молекул полярных и неполярных диэлектриков в 

электрическом поле. 

9. Поляризация диэлектриков. Свободные и связанные (поляризационные) заряды. Виды поляризации 

диэлектриков (электронная, ориентационная, ионная). 

10. Поляризованность (вектор поляризации). Связь вектора поляризации с поверхностной плотностью 

связанных зарядов. Диэлектрическая восприимчивость, относительная диэлектрическая восприимчивость. 

ИП. Результирующее поле в диэлектрике. Ослабление поля в диэлектрике. Физический смысл 

относительной диэлектрической проницаемости. 

12. Вектор электростатической индукции (электрического смещения). Линии электростатической 

индукции. Поток вектора электростатической индукции (для однородного и неоднородного поля). Теорема 

Гаусса для электростатического поля в среде. 

13. Свободные заряды в проводниках. Условия равновесия зарядов в нейтральных проводниках и в 

проводниках с избытком зарядов одного знака. Доказательство отсутствия избыточного заряда внутри 

проводника и распределения его только на поверхности. 

14. Электрическая емкость. Емкость уединенного проводника. Емкость шара и конденсаторов различной 

геометрической конфигурации. Соединение конденсаторов.



15. Энергия взаимодействия электрических зарядов. Энергия заряженного проводника. Энергия 
заряженного конденсатора. Энергия электрического поля. Объемная плотность энергии электрического 
поля.
16. Понятие постоянного электрического тока. Условия, необходимые для появления и существования 
тока. Сила и плотность тока. Связь плотности тока с концентрацией электронов в проводнике.
17. Закон Ома для однородного участка цепи. Сопротивление, удельное сопротивление. Зависимость 
сопротивления от температуры. Параллельное и последовательное соединение проводников.
18. Источники тока. Сторонние силы. Электродвижущая сила источника тока. Вывод закона Ома для 
замкнутой однородной цепи с источником тока из закона сохранения энергии. Закон Ома для 
неоднородного участка цепи, содержащего источник тока. Соединения источников тока.
19. Закон Ома в дифференциальной форме (вывод).
20. Работа тока на участке цепи и в замкнутой цепи. Закон Джоуля-Ленца. Мощность тока.
21. Удельная мощность тока. Вывод закона Джоуля-Ленца в дифференциальной форме.
22. К.П.Д. источника тока. Короткое замыкание цепи, ток короткого замыкания.
23. Разветвленные электрические цепи. Законы Кирхгофа. Правила, необходимые для определения токов, 
сопротивлений и Э.Д.С.
24. Источники магнитного поля. Действие магнитного поля на магнитную стрелку и на проводники с 
токами. Взаимодействие проводников с токами.
25. Рамка с током как инструмент исследования магнитного поля. Магнитный момент рамки с током, его 
единицы измерения. Направление вектора магнитного момента. Вращающий момент, действующий на 
рамку в магнитном поле. Индукция магнитного поля. Количественное определение и определение 
направления вектора магнитной индукции. Единицы измерения.
26. Графическое изображение магнитных полей. Вид линий индукции прямого, кругового токов, 
соленоида, тороида. Правило, по которому определяют направление линий магнитной индукции.
27. Напряженность магнитного поля и ее связь с индукцией.
28. Закон Био-Савара-Лапласа. Принцип суперпозиции магнитных полей. Применение закона 
Био-Савара-Лапласа для определения напряженности поля, создаваемого прямым  проводником конечной 
длины с током, бесконечно длинным проводником.
29. Применение закона Био-Савара-Лапласа для определения напряженности в центре кругового витка с 
током (вывод), на его оси. Напряженность магнитного поля соленоида.
30. Действие магнитного поля на проводник с током. Сила Ампера. Взаимодействие параллельных 
проводников с токами (вывод формулы силы взаимодействия).
31. Движение заряженных частиц в магнитном поле. Сила Лоренца (вывод). Вычисление радиуса 
окружности и периода обращения частицы, когда вектор скорости перпендикулярен вектору индукции. 
Вычисление параметров траектории движения частицы, когда  . Примеры применения или проявления 
силы Лоренца.
32. 
33. Магнитный поток. Работа перемещения проводника с током в магнитном поле (вывод). Работа 
перемещения контура с током в магнитном поле (вывод).
34. Явление электромагнитной индукции. Опыты Фарадея. Основной закон электромагнитной индукции 
(вывод формулы, исходя из закона сохранения энергии). Потокосцепление. Правило Ленца.
35. Возникновение Э.Д.С. индукции в движущемся проводнике (вывод формулы разности потенциалов). 
Природа Э.Д.С. индукции при движении в магнитном поле контура и появление Э.Д.С. индукции в 
неподвижном контуре. Возникновение Э.Д.С. индукции во вращающейся рамке (вывод формулы).
36. Явление самоиндукции и взаимоиндукции. Э.Д.С. самоиндукции. Экстратоки при замыкании и 
размыкании цепи.
37. Индуктивность. Вывод формулы индуктивности соленоида.
38. Энергия магнитного поля, создаваемого проводниками с токами (вывод).
39. Объемная плотность энергии. Энергия магнитного поля (вывод формулы).
40. Магнетики. Гипотеза Ампера, объясняющая магнитные свойства веществ. Диамагнетики, 
парамагнетики, ферромагнетики.
41. Намагниченность (вектор намагниченности). Связь с векторами В и Н. Относительная магнитная 
проницаемость.
42. Колебательный контур (контур Томсона). Собственные колебания. Дифференциальное уравнение и его 
решение. Формула Томсона. 
43. Открытый колебательный контур. Опыты Герца. Шкала электромагнитных волн.
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15. Энергия взаимодействия электрических зарядов. Энергия заряженного проводника. Энергия 

заряженного конденсатора. Энергия электрического поля. Объемная плотность энергии электрического 

поля. 

16. Понятие постоянного электрического тока. Условия, необходимые для появления и существования 

тока. Сила и плотность тока. Связь плотности тока с концентрацией электронов в проводнике. 

17. Закон Ома для однородного участка цепи. Сопротивление, удельное сопротивление. Зависимость 

сопротивления от температуры. Параллельное и последовательное соединение проводников. 

18. Источники тока. Сторонние силы. Электродвижущая сила источника тока. Вывод закона Ома для 

замкнутой однородной цепи с источником тока из закона сохранения энергии. Закон Ома для 

неоднородного участка цепи, содержащего источник тока. Соединения источников тока. 

19. Закон Ома в дифференциальной форме (вывод). 

20. Работа тока на участке цепи и в замкнутой цепи. Закон Джоуля-Ленца. Мощность тока. 

21. Удельная мощность тока. Вывод закона Джоуля-Ленца в дифференциальной форме. 

22. КЛ.Д. источника тока. Короткое замыкание цепи, ток короткого замыкания. 

23. Разветвленные электрические цепи. Законы Кирхгофа. Правила, необходимые для определения токов, 

сопротивлений и Э.Д.С. 

24. Источники магнитного поля. Действие магнитного поля на магнитную стрелку и на проводники с 

токами. Взаимодействие проводников с токами. 
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длины с током, бесконечно длинным проводником. 
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током (вывод), на его оси. Напряженность магнитного поля соленоида. 
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31. Движение заряженных частиц в магнитном поле. Сила Лоренца (вывод). Вычисление радиуса 

окружности и периода обращения частицы, когда вектор скорости перпендикулярен вектору индукции. 
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перемещения контура с током в магнитном поле (вывод). 

34. Явление электромагнитной индукции. Опыты Фарадея. Основной закон электромагнитной индукции 

(вывод формулы, исходя из закона сохранения энергии). Потокосцепление. Правило Ленца. 

35. Возникновение Э.Д.С. индукции в движущемся проводнике (вывод формулы разности потенциалов). 

Природа Э.Д.С. индукции при движении в магнитном поле контура и появление Э.Д.С. индукции в 

неподвижном контуре. Возникновение Э.Д.С. индукции во вращающейся рамке (вывод формулы). 

36. Явление самоиндукции и взаимоиндукции. Э.Д.С. самоиндукции. Экстратоки при замыкании и 

размыкании цепи. 

37. Индуктивность. Вывод формулы индуктивности соленоида. 

38. Энергия магнитного поля, создаваемого проводниками с токами (вывод). 

39. Объемная плотность энергии. Энергия магнитного поля (вывод формулы). 

40. Магнетики. Гипотеза Ампера, объясняющая магнитные свойства веществ. Диамагнетики, 

парамагнетики, ферромагнетики. 

41. Намагниченность (вектор намагниченности). Связь с векторами В и Н. Относительная магнитная 

проницаемость. 

42. Колебательный контур (контур Томсона). Собственные колебания. Дифференциальное уравнение и его 

решение. Формула Томсона. 

43. Открытый колебательный контур. Опыты Герца. Шкала электромагнитных волн. 
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44. Система уравнений Максвелла в интегральной форме (для случая электро- и магнитостатики и в общем 
виде). Ток смещения. Материальные уравнения.
45. Волновое уравнение и его решение. Скорость распространения электромагнитных волн.
46. Объемная плотность энергии электромагнитных волн. Плотность потока энергии (вектор 
Умова-Пойнтинга).
47. Законы геометрической оптики: прямолинейности распространения света, закон независимости 
световых пучков, закон отражения света, закон преломления света, абсолютный и относительный 
показатели преломления, полное внутреннее отражение.
48. Системы тонких  и толстых линз. Призмы. Аберрации. Дисперсия. Фотометрические характеристики.
49. Интерференция света. Принцип суперпозиции. Когерентные источники света, когерентные волны. 
Оптическая разность хода. Условие максимума и минимума интерференции. Способы получения 
когерентных источников: опыт Юнга, зеркало Ллойда, зеркала и бипризма Френеля. Вид 
интерференционной картины, определение светлой или темной полоски на экране (по отношению к центру 
картины) в зависимости от расстояния
50. Протяженные источники света. Интерференция линий равного наклона (пленки или пластинки). Дать 
картину распространения лучей, написать формулу для оптической разности хода лучей. Где локализована 
картина?
51.     Полосы равной толщины. Как их можно получить? Как идут лучи и где локализована 
интерференционная картина?
52. Дифракция света. Принцип Гюйгенса-Френеля. Дифракция на круглом отверстии и круглом экране.
53. Метод зон Френеля, доказательство прямолинейности распространения света. Пластинка зон.
54. Дифракция в параллельных лучах. Дифракция на щели. Метод разбиения на зоны. Условие максимума 
и минимума. Вид дифракционной картины в зависимости от соотношения между шириной щели и длиной 
световой волны.
55. Дифракция от многих щелей. Условие максимума и минимума. Вид дифракционной картины. 
Дифракционные решетки.
56. Тепловое излучение. Равновесное состояние. Тепловой поток, энергетическая светимость, спектральная 
плотность энергетической светимости, коэффициенты поглощения (монохроматический и полный), 
абсолютно черное тело
57. Распределение энергии в спектре излучения абсолютно черного тела. Законы теплового излучения: 
законы Кирхгофа, Стефана-Больцмана, два закона Вина. Пирометрия.
58. Волновой характер частиц микромира. Волны де Бройля. Волновая функция и ее физический смысл. 
Соотношение неопределенностей и квантовая механика.
59. Водородоподобные атомы. Характеристики, определяющие состояние электрона в атоме: квантовые 
числа (главное, орбитальное, магнитное, спиновое).
60. Распределение электронов в атоме. Принцип Паули и заполнение электронами оболочек в атоме.
61. Закономерности излучения в спектре атомарного водорода. Оптические серии. Объединенная формула 
Бальмера-Ритберга.
62. Лазеры
63. Естественная радиоактивность (открытие, первые полученные радиоактивные элементы). Закон 
радиоактивного распада. Типы радиоактивных распадов.
64. Атомное ядро. Составные части ядра: протоны и нейтроны. Изотопы, изобары, устойчивость ядер, от 
чего она зависит.
65. Ядерные силы, их свойства. Дефект массы ядра. Энергия связи.

4.3 Технология выявления уровня освоения дисциплины                             

    Технология выявления уровня освоения дисциплины приводится в фонде оценочных средств (ФОС).
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5.  УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОСВОЕНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

5.1.    Основная и дополнительная литература

Основная литература

1. Михайлов, В.К.    Физика [Электронный ресурс]  : учебное пособие / В. К. Михайлов. - Москва : 
Московский государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2013. - 120 c. - ISBN 
978-5-7264-0679-4. (http://www.iprbookshop.ru/23753.html)
2. Матус, Е. П. (канд. техн. наук, доц. ; НГАСУ (Сибстрин), каф. Физика).    Краткий курс общей физики 
[Электронный ресурс] : учебное пособие / Е. П. Матус ; М-во образования и науки РФ, Новосиб. гос. 
архитектур.-строит. ун-т (Сибстрин). - Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин), 2015. - Электрон. текст. - б.ц.

Дополнительная литература

1. Михайлов, В.К.    Волны. Оптика. Атомная физика. Молекулярная физика [Электронный ресурс]  : 
учебное пособие / В. К. Михайлов, М. И. Панфилова. - Москва : Московский государственный 
строительный университет, ЭБС АСВ, 2016. - 144 c. - ISBN 978-5-7264-1391-4. 
(http://www.iprbookshop.ru/62614.html)

5.2.    Используемые базы данных и информационные справочные системы

      Таблица 5.1 Используемое программное обеспечение 
№ 
п/п

Наименование
информационных ресурсов

Подтверждение 
лицензии Количество лицензий

1 2 3 4
1 Windows 7 Enterprise Договор от 11.10.2013  

№43193/НСК3741, Договор 
Tr000120566 от 09.10.2016, Акт 
выполненных работ от 
15.08.2020г №А7

1 500

      Таблица 5.2 Используемые базы данных и информационно-справочные системы 
№ 
п/п

Наименование
информационных ресурсов

Подтверждение 
лицензии Количество лицензий

1 2 3 4
1 MOODLE - Портал дистанционного 

обучения НГАСУ (Сибстрин)
Свободно распространяемая БД, 
Акт выполненных работ от 
15.08.2020г №А7

1 000

      Таблица 5.3 Используемые интернет-ресурсы 
№ 
п/п

Наименование
информационных ресурсов Ссылка

1 2 3
1 Web-страница библиотеки http://www.sibstrin.ru/library/

5.3.    Методические рекомендации по организации изучения дисциплины

      Таблица 5.4 Используемые образовательные технологии 
№ 
п/п

Наименование
Технологии Вид занятий Краткая характеристика

1 2 3 4
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5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОСВОЕНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

5.1. Основная и дополнительная литература 

Основная литература 

1. Михайлов, В.К. Физика [Электронный ресурс] : учебное пособие / В. К. Михайлов. - Москва: 

Московский государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2013. - 120 с. - $ВМ 

978-5-7264-0679-4. (Бир:/Ам\у\удргооок$Вор.га/23753 В т1) 

2. Матус, Е. П. (канд. техн. наук, доц. ; НГАСУ (Сибстрин), каф. Физика). Краткий курс общей физики 

[Электронный ресурс] : учебное пособие / Е. П. Матус ; М-во образования и науки РФ, Новосиб. гос. 

архитектур.-строит. ун-т (Сибстрин). - Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин), 2015. - Электрон. текст. - б.ц. 

Дополнительная литература 

1. Михайлов, В.К. Волны. Оптика. Атомная физика. Молекулярная физика [Электронный ресурс] : 

учебное пособие / В. К. Михайлов, М. И. Панфилова. - Москва : Московский государственный 

строительный университет, ЭБС АСВ, 2016. - 144 с. - $ВМ 978-5-7264-1391-4. 

(БИр://\у\и\улртфоок$Пор.га/62614 Бет) 

5.2. Используемые базы данных и информационные справочные системы 

Таблица 5.1 Используемое программное обеспечение 
  

  

  

  
  

  

№ Наименование Подтверждение . 
Количество лицензий 

пит информационных ресурсов лицензии 

1 2 3 4 

1 |\Уодо\з 7 Ещегризе Договор от 11.10.2013 1500 

№43193/НСКЗ741, Договор 

1000120566 от 09.10.2016, Акт 

выполненных работ от 

15.08.2020г №А7         
  

Таблица 5.2 Используемые базы данных и информационно-справочные системы 
  

  

  

№ Наименование Подтверждение . 
Количество лицензий 

пит информационных ресурсов лицензии 

1 2 3 4 

1 |МООРГЕ - Портал дистанционного Свободно распространяемая БД, 1000 

обучения НГАСУ (Сибстрин) Акт выполненных работ от   15.08.2020г №А7 
  

Таблица 5.3 Используемые интернет-ресурсы 
  

№ Наименование 

  

  

Ссылка 
пит информационных ресурсов 

1 2 3 

1 |\Уе5Б-страница библиотеки Бр://ууууу.$По5ели га/Птагу/       
  

5.3. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины 

Таблица 5.4 Используемые образовательные технологии 
  

  

№ Наименование .. 
Вид занятий Краткая характеристика 

пит Технологии 

1 2 3 4         
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1. Аудиторные поточные и 
групповые занятия в 
специализированных 
классах

Информационные лекции, 
практические занятия

На лекциях: использование 
мультимедийного презентационного 
оборудования с демонстрацией 
видеофильмов, фотографий, компьютерных 
презентаций, На практических занятиях: 
освоение конкретных умений и навыков по 
предложенному преподавателем алгоритму.

2. Метод проблемного 
изложения материала

Проблемные
лекции, практические 
занятия

Самостоятельное изучение студентами 
материала лекции с последующей 
дискуссией в аудитории. Организация 
учебной работы, направленная на решение 
комплексной учебно-познавательной задачи 
на практических занятиях.

3. Интерактивная форма 
проведения занятий

Лекция-дискуссия, 
лекция-беседа

Лекция «обратной связи», предполагающая 
обсуждение спорных вопросов, 
возникающих при изложении материала в 
аудитории.
Встречи с представителями профильных 
компаний, посещение специализированных 
выставок.

4. Дистанционное обучение Самостоятельная работа, 
курсовая работа

Самостоятельно изучение обучающимися 
учебного материала в дистанционном 
режиме на портале http://do.sibstrin.ru/, 
самоконтроль освоения материала с 
использованием тестовой базы портала 
дистанционного обучения, консультации по 
выполнению практических заданий и 
курсовому проектированию в on-line 
режиме.
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Аудиторные поточные и 

групповые занятия в 

специализированных 

классах 

Информационные лекции, 

практические занятия 

На лекциях: использование 

мультимедийного презентационного 

оборудования с демонстрацией 

видеофильмов, фотографий, компьютерных 

презентаций, На практических занятиях: 

освоение конкретных умений и навыков по 

предложенному преподавателем алгоритму. 
  

Метод проблемного 

изложения материала 
Проблемные 

лекции, практические 

занятия 

Самостоятельное изучение студентами 

материала лекции с последующей 

дискуссией в аудитории. Организация 

учебной работы, направленная на решение 

комплексной учебно-познавательной задачи 

на практических занятиях. 
  

9% Интерактивная форма 

проведения занятий 

Лекция-дискуссия, 

лекция-беседа 

Лекция «обратной связи», предполагающая 

обсуждение спорных вопросов, 

возникающих при изложении материала в 

аудитории. 

Встречи с представителями профильных 

компаний, посещение специализированных 

выставок. 
  

    
Дистанционное обучение 

  
Самостоятельная работа, 

курсовая работа   
Самостоятельно изучение обучающимися 

учебного материала в дистанционном 

режиме на портале ВИр://4о.5По5@лит ги/, 

самоконтроль освоения материала с 

использованием тестовой базы портала 

дистанционного обучения, консультации по 

выполнению практических заданий и 

курсовому проектированию в оп-Ппе 

режиме.     

7



  

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
Таблица 6.1 — Материально-техническое обеспечение дисциплины 
  

Наименование специальных* 

помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Оснащение специальных помещений и помещений для самостоятельной 
работы 

  

1 2 
  

Здание учебного корпуса по 

ул.Ленинградская, [13, 406 ауд. 

(СРС) 

Помещение для самостоятельной работы 

Общее количество мест: [| 

  

Здание лабораторного корпуса 
по ул.Тургенева, 159, 351 ауд. 
(Зачет, Экзамен, 
Лабораторные) 

Учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа, 
групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации 
Лабораторные комплексы: улк по физике 10 шт., улк "исскуственный 
небосвод" 1 шт.;Измерительное оборудование: люксметр 4 шт. 
Общее количество мест: 24 
  

Здание лабораторного корпуса 
по ул. Тургенева, 159, 358 ауд. 
(СРС) 

Учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа, 
групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации 
Измерительное оборудование: вольтметр 3 шт..Лабораторные 
комплексы: улк по физике 4 шт. 
Общее количество мест: 27 
  

Здание лабораторного корпуса 
по ул.Тургенева, 159, 359 ауд. 
(Практические) 

Учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа, 
групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации 
Измерительное оборудование: вольтметр 2 шт.;Мебель: стулья б шт. 
Общее количество мест: 27 
  

Здание лабораторного корпуса 
по ул. Гургенева, 159, 373 ауд. 
(Лекции)   Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля 
и промежуточной аттестации. 
Компьютерное оборудование: компьютер | шт., проектор 1 шт., экран | 
шт. 

Общее количество мест: 226     

* Специальные помещения — учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнение курсовых работ), групповых и 
индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а так же помещения для 
самостоятельной работы 

Автор-разработчик (ведущий лектор) 
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